科技进步奖：

	项目名称
	精准分期指导下胃癌根治术后复发人工智能诊疗体系构建与创新应用　

	提名单位
	河北省卫生健康委

	主要完成人（全部）
	赵群、丁平安、田园、郭洪海、孟令娇、马雯倩、刘月平、张志栋、赵雪峰、李勇

	项目简介
	胃癌在我省发病率和死亡率均居第二位，约75%患者初诊已属局部进展期。早期胃癌根治术后约8%复发，局部进展期更高达40%至60%，即便接受新辅助治疗仍有约40%复发，严重制约生存、加重个人与医保负担。精准分期是个体化治疗的前提，但传统TNM分期仅反映肿瘤解剖学侵犯范围，未涵盖分子特征、隐匿微转移等生物学信息，导致分期相同患者复发与生存结局差异显著，影像随访又常滞后，难以提前预判是否复发及复发的时间、部位。本项目以精准分期为基础，建立从复发预测、分层干预、动态预警到智能决策的全流程复发诊疗体系，为术后复发诊疗提供依据。

一、对传统TNM分期系统补充与精准改良，建立精准分期评估体系。针对术前分期欠准、疗效难评价、一致性差等临床难题，团队以CT体积测量补充T分期及RECIST疗效评价；将癌结节、淋巴结外软组织受侵作为N分期补充纳入预后判断，规范离体标本解剖、送检淋巴结30枚以上，率先开展纳米炭与吲哚菁绿前瞻对比，证实纳米炭微小淋巴结检出更优且不被代谢，可于新辅助治疗前注射纠正治疗后N分期偏移；以腹腔镜探查联合脱落细胞学作为M分期补充，弥补影像对隐匿腹膜转移的漏诊；以粗针多点穿刺提高HER2等标志物检出率；建立SII-PNI评分与肌少症评估完善整体状态。

二、建立胃癌术后复发的多模态人工智能预测体系。精准分期解决了规范化，却难以术前预测哪类患者复发。团队对早期胃癌建立病理复发预测模型，对局部进展期胃癌融合临床、影像组学与病理组学构建多模态深度学习模型，AUC达0.9以上、较国内同类模型（约0.802）提高约10个百分点，并建立腹膜转移、异时性肝转移等复发模式预测模型（AUC 0.89以上）；经多中心回顾与前瞻验证，可术前分为复发高、低危两层（5年OS分别43%与59%），实现TNM无法做到的个体化风险分层。

三、建立复发风险指导下的围手术期分层治疗与精准手术质控体系。高危人群关键在于把治疗做对、把手术做精。对高危患者，团队牵头多项前瞻性临床试验优化新辅助化疗、放化疗、免疫、靶向与转化治疗，并以影像组学结合身体成分预测疗效、甄别获益人群；对直接手术患者借淋巴导航术中精准清扫、术后规范淋巴结解剖，保证清扫彻底、分期准确。经规范化应用，团队胃癌根治术后5年OS达64.7%、较国内同期其他单位高约8.6个百分点，术后复发率降低约28.6%。

四、研发外周血液体活检预警技术，建立术后复发无创、动态、全程监测体系。组织与影像检查只能单次、有创，难以术后持续监测。团队建立外周血转录组多基因panel全程监测；早期复发panel预警AUC 0.935、腹膜复发panel经多队列验证AUC 0.94以上，较影像提前数月发现复发；该panel经跨样本类型、跨癌种验证，动态优化随访与辅助治疗、减少过度治疗。

五、研发覆盖诊疗及随访全流程的胃癌术后复发智能决策系统。将分期、预测、干预与预警整合为涵盖复发风险、部位、时间预警及辅助决策的决策系统，登记软著、申请发明专利、经多中心前瞻验证，较影像随访提前约4个月预警；并研发胃癌复发诊疗智能体，推动诊疗智能化。

项目成果发表于Nature Communications、JAMA Network Open、Advanced Science等期刊，发表SCI论文68篇、累计影响因子超500、被引1200余次，授权发明专利3项、登记软件著作权6项，参与制定指南共识11项。相关技术已临床推广，提升术后复发预测精度与诊疗规范化水平，形成精准防控方案，对改善预后、规范基层诊疗、减轻医保负担意义重大。

	主要完成单位及创新推广贡献
	主要完成单位：河北医科大学第四医院

河北医科大学第四医院是本项目唯一完成单位，依托外三科及影像科、病理科等多学科团队，主导完成了临床问题凝练、多中心队列建设、关键技术研发、系统集成与临床转化推广，是四项主要创新的提出者与实现主体。

一是建立精准分期主导的复发防控技术体系。组织在国内较早将腹腔镜探查联合腹腔脱落细胞学检测纳入局部进展期胃癌常规分期，研发纳米碳示踪淋巴导航技术，牵头六项前瞻性临床试验优化围术期治疗，为术后复发防控奠定临床基础。

二是研发胃癌术后复发的人工智能预测技术。整合本院临床、影像与病理多模态数据，构建多模态深度学习复发预测模型，并建立基于外周血液体活检的动态预警技术，实现复发风险、部位与时间的个体化预测与全程动态监测。

三是完成智能决策系统集成与临床转化。集成涵盖复发风险、部位与时间预警及辅助治疗决策的智能临床决策系统，完成软件著作权登记与发明专利申请，牵头注册多中心前瞻性临床研究，并在本院及协作中心围术期管理中率先试点应用。

四是推动成果推广与人才培养。依托区域诊疗中心地位，通过多中心协作、学术交流与进修培训，推动相关技术向地市、县级医院辐射，提升区域胃癌术后复发精准防控能力，培养了一批临床与科研骨干。

	推广应用及经济社会效益情况
	本项目的精准分期、多模态人工智能复发预测、液体活检动态预警及智能临床决策系统，已在河北医科大学第四医院及国内11家医院的局部进展期胃癌围术期管理中常规应用，并通过牵头注册的多中心前瞻性临床研究、学术交流和进修带教向地市、县级医院推广，累计培训医师近1000名，提升了基层胃癌复发防控与精准随访的能力。

胃癌术后复发尤其是晚期复发，是患者全程诊疗费用的主要来源，发现越晚、治疗负担越重，本项目正是在这一链条的多个环节上降低无效支出。精准分期使约30%患者修正分期、约44%患者调整治疗，避免了对已有腹腔种植或游离癌细胞者实施无获益的非治愈性手术；复发风险分层与外周血动态监测把强化辅助治疗精准投向真正的高危患者，减少了低危人群的过度化疗；无创监测较影像随访提前约4个月发现复发，使干预窗口前移，而复发越早干预、单例全程费用越低。加之预测系统与检测技术均为自主研发，降低了对进口产品的依赖。由此在应用单位累计节约医疗费用约1000万元，并随推广范围扩大持续增长。

在社会效益方面，本项目让胃癌术后复发从被动发现转为主动预警，更多患者得以在影像可见之前获得及时干预，改善了长期生存与生活质量；相关成果发表于多本国际权威期刊，通过多中心推广与基层帮扶提升了区域胃癌精准诊疗水平，并培养了一批临床与科研骨干，对我国胃癌术后复发精准防控体系建设具有示范意义。
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	胃癌复发预测模型. 发明专利, 中国, 专利号ZL 2024 1 0939741.X, 授权公告日2025-11-18, 证书号第8489187号, 发明人：赵群、丁平安、孟令娇、田园、郭洪海、吴稼祥、吴昊天、杨沛刚、郑涛、刘洋、张泽、贺锦琛、杨家轩, 专利权人河北医科大学第四医院（河北省肿瘤医院）, 有效状态：有效。

用于诊断和治疗胃癌的标志物. 发明专利, 中国, 专利号ZL 2024 1 1519147.1, 授权公告日2026-03-10, 证书号第8760270号, 发明人：赵群、孟令娇、丁平安, 专利权人河北医科大学第四医院（河北省肿瘤医院）, 有效状态：有效。

用于诊断和治疗肿瘤的标志物. 发明专利, 中国, 专利号ZL 2024 1 1771803.7, 授权公告日2025-12-16, 证书号第8583787号, 发明人：赵群、孟令娇、丁平安, 专利权人河北医科大学第四医院（河北省肿瘤医院）, 有效状态：有效。

胃病临床科研数据采集分析管理系统V1.0. 计算机软件著作权, 中国, 登记号2025SR0166608, 证书号软著登字第14822806号, 登记日期2025-01-24, 著作权人：河北医科大学第四医院（河北省肿瘤医院）, 有效状态：有效。

实时荧光定量PCR数据分析平台V1.0. 计算机软件著作权, 中国, 登记号2024SR1874107, 证书号软著登字第14277980号, 登记日期2024-11-22, 著作权人：河北医科大学第四医院（河北省肿瘤医院）, 有效状态：有效。

骨骼肌测量与评估系统V1.0. 计算机软件著作权, 中国, 登记号2024SR1872039, 证书号软著登字第14275912号, 登记日期2024-11-22, 著作权人河北医科大学第四医院（河北省肿瘤医院）, 有效状态：有效。

骨骼肌功能测量分析平台V1.0. 计算机软件著作权, 中国, 登记号2024SR2239047, 证书号软著登字第14642920号, 登记日期2024-12-31, 著作权人：河北医科大学第四医院（河北省肿瘤医院）, 有效状态：有效。
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	主要完成人情况表（排名、姓名、技术职称、工作单位、对本项目技术创造性贡献、曾获奖励情况）

	排名
	姓名
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	贡献
	曾获奖情况

	1
	赵群
	主任医师
	河北医科大学第四医院
	河北医科大学第四医院
	项目总负责人，提出“精准分期、智能预测、动态预警、决策应用”的总体研究思路与技术路线，主持四项创新的设计与组织实施。主导精准分期防控体系建设与多中心前瞻性临床试验，指导多模态人工智能预测、液体活检动态预警及智能决策系统研发与临床转化。为全部4项核心发明专利的第一发明人、多篇代表性论文的通讯作者。
	2024年度河北省科学技术进步奖二等奖（《胃癌中西医融合防治策略及新分子作用机制的创新应用研究》，第3完成人）；2018年度河北省科学技术进步奖二等奖（《新肿瘤标志分子在胃癌综合诊治中的应用及相关机制的研究》，第6完成人）。

	2
	丁平安
	主治医师
	河北医科大学第四医院
	河北医科大学第四医院
	项目主要技术骨干，深度参与四项创新的研究与实现。牵头胃癌术后复发多模态预测模型与外周血液体活检动态预警技术的构建与验证，参与精准分期体系与智能决策系统研发。为多项核心发明专利发明人、多篇代表性论文（含Nat Commun、Adv Sci、J Exp Clin Cancer Res等）的第一或共同第一作者。
	无

	3
	田园
	副主任医师
	河北医科大学第四医院
	河北医科大学第四医院
	主要参与精准分期与复发防控体系建设，承担纳米碳示踪淋巴导航等关键技术的临床实施与评价，参与多中心队列建设与数据采集。为相关发明专利发明人、代表性论文（如JAMA Netw Open淋巴导航研究）的主要作者之一。
	无

	4
	郭洪海
	主治医师
	河北医科大学第四医院
	河北医科大学第四医院
	参与多模态预测模型与液体活检研究的临床数据采集、样本管理与模型验证，参与精准分期相关工作。为相关发明专利发明人、多篇代表性论文的合作者。
	无

	5
	孟令娇
	副研究员
	河北医科大学第四医院
	河北医科大学第四医院
	承担生物标志物筛选与液体活检相关的实验与生物信息分析，参与复发预测与标志物机制研究。为“用于诊断和治疗胃癌/肿瘤的标志物”等发明专利的主要发明人、相关论文的作者。
	2022年度河北省科学技术进步奖一等奖（《乳腺癌规范化诊治策略的研究及创新技术推广》，第7完成人）。

	6
	马雯倩
	主治医师
	河北医科大学第四医院
	河北医科大学第四医院
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	2022年度河北省科学技术进步奖一等奖（《乳腺癌规范化诊治策略的研究及创新技术推广》，第3完成人）。
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	2024年度河北省科学技术进步奖二等奖（《胃癌中西医融合防治策略及新分子作用机制的创新应用研究》，第9完成人）。
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	河北医科大学第四医院
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