科技进步奖：
	项目名称
	PET/CT影像组学及分子影像新技术指导肿瘤精准诊疗系列研究　

	提名单位
	河北省卫生健康委

	主要完成人（全部）
	张敬勉、戴萌、刘玉暖、张召奇、刘自量、李天悦、赵新明

	项目简介
	一、所属科学技术领域
《PET/CT影像组学及分子影像新技术指导肿瘤精准诊疗系列研究》源于河北省重点研发计划项目（民生科技专项）：PET/CT 影像组学在探测进展期胃癌 HER2、VEGFR-2 基因突变、疗效评价及预后评估中的研究（编号：20377728D）。课题在肿瘤分子影像、PET/CT 影像组学方面进行了深入研究，属于分子核医学、医学影像人工智能范畴。具有较大创新性和科学性。
二、主要内容 
① 深度挖掘了现有影像数据，利用人工智能和机器学习技术，对18F-FDG PET/CT这一前沿分子影像图像进行深度分析：融合影像组学开展了无创预测研究。针对胃癌HER2检测痛点，构建了LR、SVM、RF多种机器学习模型，采用SMOTE平衡样本，可无创预测HER2表达。另外纳入肺腺癌患者，整合代谢与CT参数建立联合模型，明显提高了隐匿纵隔淋巴结转移预测效能。实现了对胃癌HER2表达水平和肺腺癌患者淋巴结风险的高精度无创预测。
② 提升至新型探针68Ga-FAPI PET/CT显像：开展了68Ga-FAPI与18F-FDG双探针PET/CT在良恶性病变鉴别方面的半定量参数头对头对照研究，系统对比了SUV、FAPI-TV、FAPI-TLA等六项量化指标，证实68Ga-FAPI在肝胆、胰腺等18F-FDG低摄取肿瘤检出优势显著。68Ga-FAPI PET/CT可特异性探测肿瘤微环境中肿瘤相关成纤维细胞激活蛋白表达，实现了对肿瘤生物学信息在体直接无创探测。
③ 对新型分子探针68Ga-FAPI PET/CT显像进行了深入研究：首先对PET新型分子探针68Ga-FAPI和常规PET探针进行了头对头对比，评估了二者在卵巢癌初诊、复发转移中的价值，证实68Ga-FAPI PET/CT显像在腹膜转移等灵敏度显著提升，使13.92%患者改变了治疗方案，优化了卵巢癌全身分期评估体系。
④ 对新型分子探针68Ga-FAPI PET/CT显像与常规解剖影像进行了联合验证：头对头对比了68Ga-FAPI PET/CT与临床常规CECT评估卵巢癌腹膜转移，同步联合CA125多角度验证，证实68Ga-FAPI PET/CT显像可检出更多微小腹膜转移、小的转移淋巴结病灶等。使22.22%患者治疗方案发生改变，为卵巢癌术前精准评估提供了准确的分子影像依据。
⑤ 解决了很多临床关键难题，指导肿瘤诊疗决策：如宫颈癌治疗后早期评估，少见肿瘤异质性的探测、罕见转移灶检出等。为肿瘤个体化诊疗提供了重要影像学证据。
三、项目特点
①  方法与探针双创新：既通过多种机器学习模型，开创性地将PET/CT影像组学与肿瘤分子表型深度关联，又通过新型PET分子探针实现了对肿瘤从代谢表型到微环境、再到特定靶点的多维度、立体化评估。
②  从预测到直接观测：项目从对肿瘤分子表型高精度预测，升级到利用特异性探针将肿瘤分子表型、靶点可视化，避免了传统活检的创伤与风险，提升诊断特异性。
③  从静态到动态探测：克服活检局限性，实现治疗过程中对受体表达无创在体实时动态监测。
④  直击临床痛点：无论在治疗前筛选出靶向治疗的潜在获益患者，还是早期评估肿瘤复发转移、解决疑难罕见病例的诊断难题方面，均提供了决定性影像学证据。
[bookmark: _GoBack]四、推广应用情况
本项目成果具有极高的临床转化价值，目前在我省多家医院推广。本项目成果共发表论文10篇，SCI论文8篇，中文核心期刊论文2篇。SCI最高影响因子9.6，总影响因子42.1。另参加国内大型会议交流3篇，其研究成果写入了我国“PET显像中国肿瘤整合诊治技术指南 （CACA）”，并培养了硕士研究生2名。


	主要完成单位及创新推广贡献
	河北医科大学第四医院为主要完成单位，为河北省肿瘤诊疗领域的领军单位，为本项目的技术创新与临床应用提供了全方位支撑，是推动成果从实验室走向临床实践的核心平台。
在硬件设施与数据资源上，医院配备了国际上先进的PET/CT设备，包括数字化PET/CT 、长轴全身PET/CT等高端机型，具备超高分辨率与动态扫描功能，为高质量多模态影像数据的采集提供了硬件保障。依托医院年超万例的PET/CT检查量及庞大的肿瘤病例库，特别是胃癌、肺癌、卵巢癌等高发癌种的系统性影像与病理数据，为影像组学模型的构建提供了充足的训练样本，奠定了模型泛化能力的基础。
河北医科大学第四医院核医学科荣膺河北省“十四五”规划中唯一的核医学专业省级重点学科，确立了在分子核医学等领域的全省领先地位。在技术创新层面，医院放射科、核医学科与病理科等多学科团队深度协作，共同攻克了从影像数据预处理到模型优化的关键技术难题。
在新型探针研发与应用中，2021年医院获得了我省首个IV类放射性药品使用许可证，医院核医学科在我省率先开展68Ga-FAPI等靶向分子探针的临床转化研究。依托医院放射性药物制备平台及完善的质控体系，实现了探针的自主合成与标准化应用。形成了“代谢显像+靶向显像”的技术互补。
“河北省肿瘤微环境与耐药重点实验室”由我院牵头建设，本成果主要完成人系该实验室核心骨干成员，依托实验室平台开展肿瘤微环境 PET/CT 相关研究，为本项工作的顺利开展提供了坚实的科研支撑。
医院打破学科壁垒，建立了“PET/CT影像组学-新型PET探针-疑难病例”三位一体的诊疗模式。这一系统性创新不仅提升了医院肿瘤诊疗的精准度，更形成了可复制推广的“河北医大四院模式”，为我国分子影像学的发展贡献了重要力量。

	推广应用及经济社会效益情况
	该成果利用18F-FDG PET/CT 多模态影像组学及代谢参数等模型对肿瘤基因、分子表型、淋巴结转移等患者分子信息及危险分层方面进行精准预测；应用68Ga-FAPI-04等新型分子影像探针新技术在肿瘤良恶性诊断及鉴别诊断方面进行了良好的临床转化，且PET/CT分子影像有效指导了临床疑难问题及罕见病的临床个体化诊疗，研究得到了良好的临床应用。该项目具有较高的创新性和实用性。
本项目成果共发表论文10篇，SCI论文8篇，中文核心期刊论文2篇。SCI最高影响因子9.6，总影响因子42.1。另参加国内大型会议交流3篇，其研究成果写入了我国“PET显像中国肿瘤整合诊治技术指南 （CACA）”，培养了硕士研究生2名。
目前已在河北医科大学第四医院、河北医科大学第三医院、河北医科大学第一医院、河北省人民医院、河北省中医院等多家医院推广应用，取得了良好的社会效益。 
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	主要知识产权证明目录

	1. PET显像中国肿瘤整合诊治技术指南（CACA），2023年中国抗癌协会颁布，天津科学技术出版社出版。赵新明（副主编）,张敬勉、张召奇（编委）。重点编写了“PET/CT影像组学和PET分子探针在胃癌诊疗中的应用”部分。
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	主要完成人情况表（排名、姓名、技术职称、工作单位、对本项目技术创造性贡献、曾获奖励情况）

	排名
	姓名
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	贡献
	曾获奖情况

	1
	张敬勉
	主任医师、教授
	河北医科大学第四医院
	河北医科大学第四医院
	项目总负责，统筹全局,主导立项、项目实施，论文撰写，合作发表论文9篇
	2025年河北省医学会一等奖（第一完成人）
2020年河北省科学技术进步奖二等奖（第二完成人）
2024年河北省医学会一等奖（第三完成人）

	2
	戴  萌
	副主任医师
	河北医科大学第四医院
	河北医科大学第四医院
	参与立项、论文撰写，合作发表论文5篇
	2025年河北省医学会一等奖（第二完成人）
2024年河北省科学技术进步奖二等奖（第四完成人）
2024年河北省医学会一等奖（第五完成人）

	3
	刘玉暖
	主治医师
	河北医科大学第四医院
	河北医科大学第四医院
	数据分析、论文撰写，合作发表论文5篇
	2024年河北省科学技术进步奖二等奖（第六完成人）

	4
	张召奇
	副主任医师
	河北医科大学第四医院
	河北医科大学第四医院
	参与立项、论文撰写，合作发表论文8篇
	2025年河北省医学会一等奖（第四完成人）
2020年河北省科学技术进步奖二等奖（第三完成人）

	5
	刘自量
	副主任医师
	华北医疗健康集团石家庄华药医院
	华北医疗健康集团石家庄华药医院
	数据分析、论文撰写等，合作发表论文1篇
	2025年河北省医学会一等奖（第三完成人）


	6
	李天悦
	医师
	河北医科大学第四医院
	河北医科大学第四医院
	数据分析、论文撰写等，合作发表论文4篇
	2025年河北省医学会一等奖（第五完成人）


	7
	赵新明
	主任医师
	河北医科大学第四医院
	河北医科大学第四医院
	参与立项、论文指导，协助发表论文10篇
	2024年河北省科学技术进步奖二等奖（第一完成人）
2024年河北省医学会一等奖（第一完成人）
2020年河北省科学技术进步奖二等奖（第一完成人）
2025年河北省医学会一等奖（第六完成人）

	完成人合作关系说明

	
1、总负责人统筹实施：
张敬勉作为项目总负责人，主导了项目的整体设计、实施项目的推进及资源调配，参与了论文1、2、3、4、5、7、8、9、10共计9篇代表性成果的研究工作。确立了PET/CT影像组学探测胃癌HER2表达、纵隔淋巴结转移、68Ga-FAPI与18F-FDG PET/CT对比研究、良恶性诊断及卵巢癌腹膜转移诊断等核心研究方向。
2、核心骨干的协同攻关：
戴萌（项目排名2）和刘玉暖（项目排名3）作为团队中坚力量，在张敬勉的统筹指导下，各参与了5篇成果的研究工作。她们深入临床一线，完成了PET/CT代谢参数探测肺腺癌纵隔淋巴结转移、68Ga-FAPI-04 PET/CT在卵巢癌及腹膜转移诊断中的价值研究（戴萌：论文3、5、6、8、9；刘玉暖：论文3、5、6、7、9），并完成了相关疑难病例的影像学分析。
张召奇（项目排名4）作为项目核心骨干，协助总负责人进行了大量项目执行、数据质控与论文撰写工作，共参与8篇论文。他在多项FAPI与FDG对比研究及宫颈癌随访研究中发挥了关键的技术支撑作用。
3、中青年学者的深度执行：
刘自量（项目排名5）参与了1篇论文（论文2）的研究，协助完成了肝内炎性肌成纤维母细胞瘤等罕见病例的影像学分析。
李天悦（项目排名6）参与4篇论文（论文1、2、3、4）的科研分析 工作，主要聚焦于胃癌HER2放射组学、68Ga-FAPI-04 PET/CT良恶性鉴别及罕见病例的PET/CT显像研究。
4、资深专家的指导与质量把控：
赵新明（项目排名7）为本项目提供了关键的学术指导与质量把控，参与了全部10篇论文（论文1-10）的研究。
综上，该团队在张敬勉总负责人的带领下，在赵新明教授的悉心指导下，分工明确，合作紧密。通过老中青传帮带的模式，在《Clin Nucl Med》《Cancer Biother Radio》等国际期刊发表了一系列高质量学术论文，充分体现了团队在核医学分子影像领域的协同创新能力和深厚的研究积累。


	完成人合作关系情况汇总表

	序号
	合作方式
	合作者/项目排名
	合作时间
	合作成果
	备注

	1
	论文合著
	张敬勉/1
	2020-2026
	论文1、2、3、4、5、7、8、9、10
	

	2
	论文合著
	戴萌/2
	2020-2026
	论文3、5、6、8、9
	

	3
	论文合著
	刘玉暖/3
	2020-2026
	论文3、5、6、7、9
	

	4
	论文合著
	张召奇/4
	2020-2026
	论文1、2、3、4、5、6、9、10
	

	5
	论文合著
	刘自量/5
	2020-2026
	论文2
	

	6
	论文合著
	李天悦/6
	2020-2026
	论文1、2、3、4
	

	7
	论文合著
	赵新明/7
	2020-2026
	论文1、2、3、4、5、6、7、8、9、10
	


注：所填报内容必须与推荐书中提交的完全一致，否则责任自负，可自行调整行间距。
