
附件3
气象创新发展联合基金项目申报指南

气象创新发展联合基金是由省科技厅、省自然科学基金委和省气象局共同设立，旨在汇聚全省优秀科研力量开展气象领域科技创新，解决气象领域发展中的重大科学问题和关键技术难题，培养优秀人才，提升自主创新能力，为加快建设经济强省、美丽河北提供有力气象科技支撑。指南围绕精准预报预测技术、气象防灾减灾技术、智慧气象服务技术等三个领域八个方向进行布局，全部为重点项目。
一、重点项目（指南代码：1010601）
资助金额每项30万元，项目执行期不超过3年。 

（一）年度资助领域和研究方向

1.华北暴雨关键微物理特征及参数化改进研究

研究内容：针对华北太行山—燕山区域极端暴雨预报能力不足与微物理机理认识不清的问题，开展暴雨野外科学观测试验，结合中尺度数值模式，揭示典型极端暴雨过程中的关键微物理特征及演变规律，阐明关键微物理过程对极端雨强的作用机制；评估主流微物理算法捕捉极端降水特征（如滴谱属性、相态转换、下落速度等）的误差来源，构建适用于山地复杂地形的微物理参数优化方案，验证优化方案对强降水精细结构和降水极值的模拟性能。

研究目标：构建影响华北太行山—燕山区域极端暴雨的关键微物理机理概念模型；形成适用于山地复杂地形暴雨的最优微物理参数化方案，实现典型华北极端暴雨事件预报准确率较国内主流数值模式（CMA-MESO）提升3%以上。

2.基于多源三维实况场的京津冀分钟级临近降水精细化预报技术研究

研究内容：针对强对流系统发展演变机制复杂、传统临近预报模型物理一致性弱等问题，以加密自动站、天气雷达、气象卫星等多源异构的高时空分辨率观测资料为基础，构建可表征对流系统发展演变的近地层动热力场以及三维回波、反演风场等标准数据集；采用多尺度特征融合及物理约束的架构，构建融合三维大气物理特征的临近三维回波和降水预报模型，提升强对流发展演变物理一致性的刻画能力和预报准确性。

研究目标：构建京津冀地区不少于3年的近地层动热力场以及三维回波、反演风场等标准数据集；研发融合三维大气物理特征的临近降水预报模型，实现0—3小时预报时效内分钟级（≤10分钟）、公里级（≤1公里）三维回波及降水产品的快速滚动更新，短时强降水TS评分较主流临近预报模型（“风雷”模型）提高3%以上。

3.河北省山洪和中小河流洪水气象风险预警关键技术研究

研究内容：针对当前山洪、中小河流洪水气象风险预警中水文—气象过程耦合不足等问题，采用物理—数据混合驱动框架及迁移学习等技术，研究融合水文过程的山洪和中小河流洪水预报算法，基于动态水位预报与自适应致洪临界面雨量阈值，构建山洪和中小河流洪水气象风险预警模型；提出面向水文响应过程的山洪和中小河流洪水气象风险预警定量化检验方法。
研究目标：建立河北省山洪和中小河流洪水气象风险预警模型；实现72小时内逐24小时、每日两次的山洪和中小河流洪水气象风险预警数据更新，命中率较同期中央气象台山洪和中小河流洪水气象风险预报产品提升1%以上。
4.基于人工智能的大气海洋耦合预测方法研究

研究内容：针对当前省级气候预测模型在次季节至季节尺度上面临的预测要素单一、次季节与季节尺度脱节、系统性偏差校正能力不足和海气耦合机制刻画不充分等问题，开展基于生成式扩散模型的预报方法研究，探索海—气相互作用机理，研发次季节—季节尺度的无间隙滚动预测、系统性误差动态纠正与海气协同响应的大气海洋耦合预测模型，实现多时间尺度统一预报和关键气象要素的高时空分辨率预测。

研究目标：建立大气海洋耦合模型，实现京津冀区域未来15至120天逐日气候预测。在现有日平均气温、日降水量预测基础上，时间分辨率从逐日提高到逐小时，增加风速、风向等气象要素；季节预测技巧（3个月平均气温、降水预测的距平相关系数）提升至0.4以上。
5.高温与高臭氧复合极端天气暴露新形态下健康风险早期预警关键技术研究

研究内容：针对气候变化背景下健康风险加剧与预警技术空白的双重挑战，基于气象—暴露—医疗多源数据，采用机器学习方法，解析河北高温热浪、复合极端高温、高温臭氧协同暴露的时空维度、频次强度和不同热属性变化特征，揭示高温与高臭氧复合极端天气暴露发生发展及区域变化新形态；基于风险理论，定量评估极端天气复合暴露与人群健康的风险关系、协同效应和修饰作用，揭示对人群健康的影响机理，构建极端天气早期预警模型，提升极端天气下健康风险应对能力。
研究目标：明确河北极端天气复合暴露新形态的时空格局及演变规律；研发极端天气健康风险（心脑血管疾病、呼吸疾病、中暑等）动态预警模型3个，模型达到空间分辨率5公里，时间分辨率3小时，预警时效≥24小时；形成健康气象风险服务标准1—2项。
6.面向高速公路通行安全的恶劣天气风险预警关键技术研究
研究内容：针对河北高速公路交通领域气象监测数据不足、预报预警技术精准度不高以及特定场景风险预警缺乏的问题，研发高速公路交通气象监测数据质控技术；开展气候变化背景下大雾、低温雨雪等恶劣天气对高速公路交通通行的影响机理研究；开展暴雨引发的高速公路滑坡风险预警技术研究，研发恶劣天气多场景条件下动态风险预警模型，实现高速公路通行安全精准预警。
研究目标：形成高速公路交通气象监测数据质控方法1项；揭示大雾、低温雨雪等恶劣天气对高速公路交通通行安全的影响机理；建立暴雨引发的高速公路滑坡及恶劣天气多场景条件下动态风险预警模型，模型预警时效≥24小时，空间分辨率≤1公里。

7.河北省车险气象灾害风险减量关键技术研究

研究内容：针对河北省城市车险气象灾害风险监测预报能力不足的问题，研发面向保险行业的强对流天气预报模型，开展河北省城市车险气象灾害风险减量关键技术研究，基于AI智能分析引擎，融合城市积水观测、城市地下管网、雷达和路网GIS、车辆GPS定位等多源异构数据，建立城市精细化车辆淹没、风毁、雹打灾害的车辆风险等级监测预报模型，提高河北省车险气象灾害风险管控水平。
研究目标：构建河北省气象灾害风险监测预报体系，建立河北省城市精细化车辆淹没、风毁、雹打灾害风险等级监测预报模型，预报产品分辨率达0.5公里、6分钟。

8.基于光伏覆雪多维协同观测的功率损失评估与精准预测技术研究

研究内容：针对光伏覆雪过程感知缺乏，覆雪强迫下功率预测失准、机理不明等问题，开展基于多源数据融合的覆雪厚度动态感知与反演技术研究；揭示覆雪演变下光伏感知的气象—物理耦合机制，建立机理明确的预报模型；研发融合物理约束的功率损失智能校正算法，显著提升覆雪场景下光伏发电的预测精度与运行调控可靠性。
研究目标：形成不少于2年的覆雪厚度观测专项数据集1套，建立覆雪动态感知—覆雪演变预报—功率损失评估和精准预测模型，实现覆雪场景下光伏发电功率预测准确率提升至75%以上、覆雪引发的功率损失提前4小时精准预警。
（二）绩效目标

申报书正文预期成果要求具体明确，可量化、可考核，项目结项验收不将发表学术论文作为重要评价依据和考核指标，研究成果在气象业务服务应用中得到体现或验证作为重要考核指标。

项目绩效评价考核目标及指标应依照申报书中“预期成果”填写。考核目标应定性填写项目总体目标和年度目标，考核指标侧重于填写研究成果在气象业务服务应用中得到体现或验证，其他指标作为附属指标参考项目绩效评价考核指标目录定量填写。

（三）申报条件及限项规定

1.项目负责人应具有较高学术造诣和较强组织协调能力，应为全职在冀工作人员。年龄一般不超过57周岁〔1969年1月1日（含）以后出生〕。
2.项目负责人近5年至少主持省部级或国家级科研项目1项，或者近5年以第一作者或通讯作者身份发表过至少2篇与所申报项目方向一致的北大中文核心期刊论文。
3.所申报项目应当与团队一直开展的主要研究方向一致。研究团队应当是长期稳定的合作团队。
4.团队研究骨干3—5名作为项目参与者（在读研究生或在站博士后不能作为研究团队的核心成员），研究骨干中具有副高级以上专业技术职称人员比例或具有博士学位人员比例不得低于50%，且应包含一定比例的优秀青年科技人员。
5.如项目申报人（第一名）不满足申报要求，但是其确实在本研究领域做出了公认的突出贡献，且具备独立开展基础研究的能力，由两名同行专家（正高级职称）和所在依托单位（承担单位）出具推荐函亦可申报。

6.申报重点项目的参与人在研项目与本年度申报项目总数不得超过2项。2025年12月执行期到期项目负责人和参与人不计入在研项目总数，延期项目除外。
7.作为项目负责人正在承担青年科学基金项目（A类、B类、D类）、概念验证项目、重点项目、重大项目的，不得申报本类项目。
8.正在承担河北省自然科学基金创新研究群体项目的负责人和研究骨干，不得申报和参与本类项目。
9.作为项目负责人同年申报青年科学基金项目（A类、D类）、概念验证项目、重点项目、重大项目、创新研究群体项目，合计限1项。

二、其他要求

（一）承担或参与省自然科学基金项目的单位纳统时应据实填报相关基础研究经费数据。
（二）申报基本条件、申报方式及申报材料、科研诚信等要求以及申报流程，按照《河北省科学技术厅关于印发2026年度河北省基础研究计划自然科学基金专项项目（第一批）申报指南的通知》（冀科金〔2026〕1号）执行。
　　三、联系方式
河北省自然科学基金委员会办公室

0311-85821343  0311-85817132

河北省气象局科技与预报处

0311-67102587  0311-67102558 
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